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前言

本文将介绍如何安装，配置MySQL，使其易维护。同时从一个 MySQL DBA 的角度，将数据

库的日常维护、备份、恢复等事务与系统的安装配置联系起来，由于 MySQL 是一个

Ope nSource 的系统，他的配置比较灵活。系统文件、数据文件在安装的时候如何指定？日志

如何管理？如何备份数据？如何实现在线的完整数据备份？如何恢复数据？这些因素从安装、

配置系统的时候就已经决定了。所以，对于MySQL 系统来说，好的安装规划模式就是日后整

个系统稳定的基础。同时将讲述在不同的情况下如何建立MySQL 的同步数据库，如何实现在

线的数据库备份。

下面，本文将以目前国内最流行的RedHat  Linux(7.3)的系统为代表，讲述如何安装、配置一

个容易维护的 MySQL 系统。

本文介绍的 MySQL 系统是以 MyISAM 数据库文件格式为基础的。

第一章 如何规划 Linux 系统

本章我首先讲述如何安装RedHat  Linux 7.3，以及系统的分区规划。

第一节 Linux 系统的安装

由于 RedHat  Linux 7.3 的系统默认方式不支持 ReiserFS 系统，由于 RedHat  Linux 支持的

ext3 文件系统的代码仍然处于测试阶段，而且在RedHat  Linux 7.3 的 Linux - 2.4.18 - 3 的核

心中包含的 ext3 代码存在问题，工作在多CPU 环境中，会导致系统的当机，为了我们的数据

安全，我们需要使用相对成熟的 ReiserFS 系统，如何让 RedHat  Linux 支持 ReiserFS 系统

呢？

一个非常方便的引导参数，可以让 RedHat  Linux 系统支持 ReiserFS，同时还可以支持其他

更多的文件系统。

从安装光盘引导安装过程，出现以下提示：

Boot: 

等待我们选择以何种方式安装系统的时候，我们输入：linux reiserf s  t ext，选择字符安装界

面，当然你也可以不输入 text 关键字，进入图形安装环境，然后我们按下回车。



Boot: linux reiserf s  text

系统开始执行安装过程，显示欢迎安装界面、语言选择等界面，一一进行选择。这里我们选择

Custo m，自定义系统安装的组件。

第二节 系统的分区规划

由于使用 Lilo +  ReiserFS 的系统必须给 / b o o t  分区使用 ext2 文件系统，所以我们需要设置

一个 70MB 的/ b o o t。

这里我架设我们的系统已经做过Raid，不考虑磁盘 I /O 的性能问题。

对于建立 Raid 系统的一点说明：

微型数据库系统使用 2 块磁盘做 Raid 1（Mirro r）

小型数据库系统使用 4 块磁盘做 Raid 0 + 1

中小型系统使用 6 - 8 块磁盘做 Raid 5  或者考虑 I /O 性能最大化使用 Raid 0 + 1

中型系统就要使用外置的磁盘柜了，一般使用Raid 5。

此时数据库容量应该在 1T 左右了，超过此界限，建议不要使用MySQL 作为数据库系统了，

建议选用 Oracle，DB2 等系统，或者将当前数据库系统进行数据分割。

下面我给出一个简单的分区规划

/ b o o t(ext2) 70MB

/ 20 0MB

/ u s r 20 0 0MB

/ u s r / local 20 0 0MB

/ v a r 20 0 0MB

/ t m p 10 00MB

Swap1（Swap 分区的总容量要等于内存的容量） 512MB

Swap2（每个 swa p 分区的大小建议不超过 512MB） 512MB



/ d a ta(数据库文件所在分区)

/ l og(日至文件所在分区)

数据文件分区的大小建议配

置为日至文件分区的 2 倍

分区完成，继续安装Linux 系统。

第三节 我应该安装哪些 Linux 组件？

对于一个专用的数据库服务器，我们不需要太多的应用，因此，只需要安装最简单的系统即

可。一个简化的系统安装内容只需要包括：网络，开发工具，核心开发工具，兼容性软件包。

继续完成下面的安装。

进入系统，执行 se t u p 命令：

#se t u p

察看当前系统开启的服务，对于一个专用的数据库系统来说，开启s s h d 2、mys qld 这两个应

用服务足够了，另外你可能还需要打开几个系统服务：cro n d，network，syslog。其他的服

务可以统统关掉了！

OK！现在我们应该已经有了一个不错的Redhat  Linux7.3 的系统了！

让我们继续，开始配置MySQL

第二章 编译你的 MySQL，并且对它进行配置、优化

本章我们将开始安装 MySQL，配置它，定制MySQL，让它与我们的 Linux 系统完全“兼容

”。

第一节 取得最新的MySQL 稳定版本，并建立MySQL账户

目前最新的 MySQL版本是 3.23.54a，我们从 h t t p: / / www.mysql.co m 上下载 mysql -

3.23.54a.ta r.gz 文件到 / t m p  目录。

使用最新稳定版本的MySQL，是系统将来稳定运行的基础。

建立专用的 MySQL账户：

# u se ra d d  mys ql



使用专用的 Mysql账户是为了保护系统的安全。

第二节 解压缩，开始编译

#cd  / t m p

# ta r  –xzvf my sql - 3.23.54a.ta r.gz

#cd  m ys ql - 3.23.54a

#CFLAGS = - O6 . /configu re  \

 - - p refix = / u s r  \

 - - with - char se t = gb2 312  \

 - - with - ext ra - char se t s = all \

 - - witho u t - be nch  \

 - - witho u t - d ocs  \

 - - with - mys qld - u se r = my s ql \

 - - localsta te dir = / d a ta

# make

# make ins tall

这里我们使用了一个 CFLAGS = - O6 的编译优化参数，由于 MySQL 的代码在过渡优化的情况

会产生问题（详细的说明请参考 h t t p: / / www.mysql.co m 的说明）如果编译生成的 MySQL

不能正常启动，请去掉或者使用- O5 或者更小的数值进行编译优化。

这个配置中我们把mysql 的命令行工具指定存放在 / u s r / bin 目录，mys qld 文件存放在/

u s r / libexec 目录，数据库文件存放在 / d a ta  目录。基本字符集是GB2312，同时支持其他的

字符集。mys qld 使用 mys ql 用户权限启动。

如果上面的步骤没有任何问题的话，我们的MySQL 就已经编译并且安装到系统了，接下来我

们就要开始初始化MySQL的数据库了，建立基本的MySQL 系统。

第三节 初始化数据库，建立配置文件

初始化数据库，并赋予mys ql 用户对目录/ d a ta 的属主权限：



#cd  scrip t s

#. /  mys ql_ins tall_db

#cd  ..

#chown –R my s ql:mysql / d a ta

让 Linux 系统启动的时候可以自动启动MySQL

#cd  s u p p or t - files

#cp  m ys ql.server  / e tc / rc.d / i ni t.d / m y sqld

#ch m o d  + x  / e tc / rc.d / i ni t.d / my sqld

#chkco nfig –ad d  mys qld

#cd  ..

mys ql 的一些参数可以在配置文件中进行指定，也可以在启动的时候在命令行上指定，这里

我们选择比较方便的参数文件，mys ql 的参数文件可以放在多个位置，位置不同，优先级也

不一样，下表中列出了他们之间的关系：

文件名 作用

/ e tc / m y.cnf 全局配置文件

DATADIR / my.cnf 库范围有效，如果你在一台机器安装多个mys ql，希望给不同的

mys ql 使用不同的配置文件，这就非常有用了。

Defaults - ext ra - file 扩展配置文件，在安装系统的时候通过—d efa ult s - ext ra - file = #

来指定的配置文件。

~ / . my.cnf 在用户的个人目录中的配置文件，如果你要建立一个供学生学习

mys ql 的实验室环境。或者提供虚拟主机用户一个独立的mys ql

se rver。你可以尝试这个配置文件。

建立我们的 my.cnf 配置文件文件

#cd  s u p p or t - files

#cp  m y - h uge.cnf / e tc / my.cnf



在 s u p p or t - files 目录中有多个系统预先设置好的建议配置文件，每个配置文件的前几行说

明了这个配置文件适用于什么样的系统（CPU 数量，内存相关），请根据自己的机器配置进

行选择，我们这里使用了 h uge 的配置。

现在我们继续对缺省的配置文件进行进一步的优化：

如果你打算在 MySQL 中存入大量的二进制数据，或者是比较长的文本信息，需要设置

max_allowed_packet 这个参数，配置到 16MB 一般来说可以满足 90%以上的各种应用

了。如果你没有这样的需求，请保留缺省值。

增加 record_buffer 数据记录缓存，s ort_buffer排序缓存，以提高 orde r  by，gro u p

by 的效率。

统计你的系统的表的数量，粗略估计一下会被频繁的访问的表的数量，如果这个数量大

于 512，你就应该考虑增加 table_cache 这个参数的值了。

如果你的系统是提供给一个 web 系统，作为数据存储的一部分，你就需要增加

max_connections 以保证你有足够的并发连接支持资源，响应来自webserver 的请求。

把 t h read_concur re ncy 设置成你 CPU 数量的两倍。

增加 log - bin =  / l og / m y sql - bin.log 以支持 mys ql 的日志系统，同时可以用它建立你

的同步数据库。

打开 log - slo w - queries  =  / l og / m y sql - slo w.log 功能是十分明智的，这对我们查找、

分析 SQL 语句的性能问题是十分有帮助的。系统对执行时间超过8 秒的 SQL 语句进行记

录，如果你发现这个文件每天都在大幅度的增长，就有必要进行分析一下了。等等，为什

么这里是 8 秒？而不是其他的什么？哦，还记得有一个 8 秒钟规则吗？对对，就是这个

了！当然，你也可以使用 long_query_time 参数来指定这个时间。

最后让我们来说说 key_buffer  这个参数，这个参数对系统的数据检索效率影响最大，

尽可能的将这个参数设置的更大，但是不要超过 1G 以上。对于系统的优化调整我会在以

后的时间专门讨论，因为这很庞大，涉及各个方面的东西。

更多、更详细的信息还是请参考权威的官方文档。

下面我们给出经过再次优化后，完整的/ e tc / m y.cnf 的文件内容：



#  Exam ple mysql config file for  very large sys te m s.

#

#  This  is for  large sys te m  with  m e m o ry of  1G - 2G where  t he  sys te m  r u n s  m ainly

#  MySQL.

#

#  You can  co py thi s  file to

#  / e tc / my.cnf to  se t  global o p tions,

#  mys ql - da ta - di r / m y.cnf to  se t  se rver - s pecific o p tion s  (in t his

#  ins talla tion  this  di rectory is / d a t a) o r

#  ~ / . my.cnf to  se t  u se r - s pecific o p tions.

#

#  One can  in t his  file u se  all long o p tion s  t ha t  t he  p rogra m  s u p p or t s.

#  If you  wan t  to  k now which  o p tions  a  p rogra m  s u p p o r t, r u n  t he  p rogra m

# with  - - help  o p tion.

#  The  following o p tion s  will be  p as se d  to  all MySQL clien t s

[client]

# pa s swor d        =  you r_pas swor d

p o r t             =  3306

socket           =  / t m p / my s ql.sock

#  Here follows  en t ries  for  so m e  s pecific p rogra m s

#  The  MySQL se rver

[mysqld]

p o r t             =  3306

socket           =  / t m p / my s ql.sock

skip - locking

se t - variable    =  key_buffer = 3 8 4M

set - variable    =  max_allowed_packet = 16M

se t - variable    =  table_cache = 5 12

set - variable    =  s ort_buffer = 8M

set - variable    =  record_buffer = 8M

se t - variable    =  t h rea d_cache = 8

set - variable    =  max_connections = 2 0 0 0

#  Try n u m ber  of  CPU's*2 fo r  t h rea d_concur rency

se t - variable    =  t h rea d_concu r re ncy = 4

set - variable    =  myisa m_sor t_buffer_size = 6 4M

log - bin         =  / l og / m y sql - bin.log

se rver - id        =  1

log - slo w - queries =  / l og / m y sql - slo w.log



OK！现在让我们启动MySQL

我发现如果指定了 slow - log，系统不能自动创建这个文件，至少在 3.23.54a 这个版本是这

样，所以我们需要手工创建这个文件。

# touch  / d a t a / my sql - slow.log

#chown mys ql:mysql / d a ta / m y sql - slow.log

# / e tc / rc.d / i ni t.d / my sqld  s ta r t

现在你可以建立你的数据库文件，库结构等所有的信息了，同时你会看到/ d a ta 目录中产生了

log 文件。

第三章 MySQL的用户权限管理系统

本章我们将了解MySQL 的用户权限管理系统，如何创建数据库的访问用户，以及如何分配权

限，MySQL 提供了哪些权限可以让我们使用。

第一节 MySQL 的权限的分类

MySQL 的权限大致分为 4 个等级：

全 局 级 （ Global

Level）

对象是所有库，权限的定义在mys ql.use r 表中体现

库 级 （ Database

Level）

对象为 指 定 库 中 的 所有表 ，权限 的 定 义 在 mys ql.db,

mys ql.hos t 表中体现

表级（Table Level） 对象为指定表中的所有列，权限的定义在 mys ql.tables_priv

表中体现

列 级 （ Colu m n

Level）

对 象 为 指 定 表 中 的 单 一 列 ， 权 限 的 定 义 在

mys ql.colu m n s_priv 表中体现

MySQL 的权限种类列表：



权限（priv_type） 权限说明

ALL [PRIVILEGES] 所有权限但是没有赋予 WITH GRANT OPTION

ALTER 允许使用 Alter

CREATE 允许使用 Create

DELETE 允许使用 Delete

DROP 允许使用 Dro p  Table

FILE 允许使用 SELECT  ...  INTO  OUTFILE 与 LOAD  DATA

INFILE

INDEX 允许使用 CREATE INDEX 与 DROP INDEX  

INSERT 允许使用 Inse r t

PROCESS 允许使用 Show [FULL] Processlis t，同时可以不受最大连

接数限制

RELOAD 允许使用 Flus h  Table

SELECT 允许使用 Select

SHUTDOWN 允许使用 mys qla d min  s h u t dow n

UPDATE 允许使用 Update

USAGE 允许连接MySQL，相当于没有任何权限的登陆

第二节 用户的创建与权限的赋予

权限赋予指令：



GRANT p riv_type  [(colu m n_lis t)] [, p riv_type  [(colu m n_lis t)] ...]

    ON {tbl_na me  |  * |  *.* |  d b_na me.*}

    TO u s e r_na me  [IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'enco de d  p as swor d ']

        [, u s e r_na me [IDENTIFIED BY 'pas swor d '] ...]

    [WITH GRANT OPTION ]

如果使用了 WITH GRANT OPTION 参数，用户得到权限后可以将所获得的权限再赋予其他

人。

现在创建一个 bb s u se r 的用户，赋予它从 192.168.3.101 使用密码 bb stes t 访问 bbs 数据库

中所有表的权限。

mys ql >  gran t  select,  inser t,  dele te,  u p da te  o n  bbs.* to  bb s u se r@192.168.3.101

identified  by "bbs tes t";

缺省的 GRANT赋予权限的用户，如果不存在，会自动创建，同时赋予 USAGE 权限

第三节 权限的收回

权限收回指令：

REVOKE p riv_type [(colu m n_lis t)] [, p riv_type [(colu m n_lis t)] ...]

    ON {tbl_na me  |  * |  *.* |  d b_na me.*}

    FROM u s e r_na me [, u se r_na me  ...]

我们现在收回刚刚赋予权限的 bb s u se r 用户的权限：

mys ql >  REVOKE  select,  inse r t,  dele te  u p d a te  o n  bb s.*  f ro m

bb s u se r@192.168.3.101;

第四节 查看权限

查看指定用户权限的指令：

SHOW GRANTS FOR u se r_na me;



第五节 删除用户

删除用户需要直接操作系统库 mys ql

mys ql >  u se  my sql;

mys ql >  d elete  f ro m  u se r  where  Hos t = "localhos t" an d  User =  "bbsu se r";

mys ql >  flus h  p rivileges;

关于 Flus h  p rivileges，凡是直接操作系统库 mysql，只有执行 flus h 操作后修改才能生效。

在 MySQL 的权限分配系统里面 ALL实际上是一个权限的集合。

第四章 建立同步备份数据库

MySQL 提供了数据库的同步备份功能，这对我们实现数据库的冗灾、备份/ 恢复、负载均衡等

都是有极大帮助的。

第一节 配置一台同步数据库

同步数据库的硬件环境最好能够与主数据库完全一致，软件环境完全与主数据库相同的配置，

可是按照前面的配置方法完成同步数据库的基本配置。

现在我们需要在 / e tc / my.cnf 文件里面做些修改，使这台数据库成为同步数据库：

首先我们找到 se rve r - id ，这个 id 是每一台数据库的唯一编号，在一个数据库同步系统

里面编号不允许重复，我们现在把这个编号设置成2。

然后我们在下面增加几行：

m a s te r - ho s t =主数据库的 ip

m a s te r - u se r =数据同步专用账户名

m a s te r - pa s sword =密码

m a s te r - p or t =主数据库的 TCP /IP端口号

同时我们要去掉他的 log - bin 选项。

为了保护 SLAVE端的 mys ql 系统库，我们需要增加：

re plicate - ignore - d b = m y sql

第二节 给予同步权限，启动同步数据库

我们现在回到主数据库，使用mysql 工具连接到数据库：



# mys ql –u localhos t  –u roo t  –pxxxxxxxx

> gra n t  FILE,SELECT o n  *.* to  re pl@ <ip >  ide n tified  by ‘<pa sswor d >’;

> q ui t

我们建立了一个用户 re pl，对所有的数据库有 FILE，SELECT权限，但是他只能通过< i p > ，

并且使用指定的密码< p a s swor d >来访问主数据库。这里的< i p > 为同步数据库的 ip地址。

这样我们就给予了同步数据库从主数据库获取同步数据的权限。

我们再次回到同步数据库，现在我们来启动同步数据库，然后连接上去：

# / e tc / rc.d / i ni t.d / my sqld  s ta r t

# mys ql –h localhos t  –u roo t  –pxxxxxxxx

> s h ow slave s ta tu s;

+ - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - -

+ - - - - - - - - - - - - - +…

|Mas ter_Hos t |Mas ter_User |Maste r_Por t |Con nect_ret ry |Log_File      |Pos  |Slave_Run ning |

…

+ - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - -

+ - - - - - - - - - - - - - +…

|   x.x.x.x  |  re pl       |  33 06       | 6 0            | my s ql - bin.001 |    4 |Yes           |…

+ - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - -

+ - - - - - - - - - - - - - +…

我们看到 Slave_Run ning 这一列的值是 Yes，说明数据库的同步已经在运行了。

多次执行 s how slave s ta tu s  指令，可以看到 Pos 这列的值不断的增加。

第三节 如果同步出现了问题，我该如何处理？

如果我们执行 s how  slave s ta tu s 的时候发现 Slave_Running 的列值为 No，这个时候就说

明 MySQL 的数据同步系统出现了问题，参考后面两列（Last_er rno  ，Last_er ro r）的信息

得知详细的问题报告。一般的Last_er ro r 列会给出出错的 SQL 语句，同时给出错误的原因。

一般的我们只需要执行：



>  SET SQL_SLAVE_SKIP_COUNTER=1;

>  SLAVE START;

>  SHOW SLAVE STATUS;

就可以跳过出现问题的 SQL 语句，并且启动同步进程，如果察看同步状态还是No，我们就需

要重复执行上面的三行语句，至于数据是不是会有损失，那就要根据错误的信息、数据库里面

的数据来进行判断了。

如果出现了大量的同步错误，而且你已经确认这些错误都可以忽略的时候，反复的执行这三

条语句是非常麻烦的，有没有简单的方法呢？

这里我提供一个简单的脚本：

#！/ b in / s h

while [ 1  ]; 

d o

while  [ ` ec ho  "show  slave  s ta tus"  |  my s ql  |  hea d  - n 2  |  tail  - 1  |  awk  '{prin t

$7}' `  =  'No' ]; 

d o

echo  "SET SQL_SLAVE_SKIP_COUNTER =1;  SLAVE START;" |  mys ql; echo

"contin ue  ...";

sleep  1; 

d o ne; 

sleep  60; 

d o ne;

你也可以把他们写在一行里面：

while [ 1  ]; d o  while [ ` e c ho  "show slave s ta t u s" |  my s ql |  hea d  –n2 |  t ail - 1  |  awk

'{prin t  $7}' `  =  'No'  ];  d o  echo  "SET  SQL_SLAVE_SKIP_COUNTER =1;  SLAVE

START;" |  my s ql; echo  "continue  ..."; sleep  1; d o ne; sleep  60; d o ne;

这个脚本假设你是以 root 身份运行，你的 mys ql 超级用户是 roo t，而且密码为空。如果不是

这样，请在 mys ql命令后面增加适当的参数。

这个脚本运行的时候会每秒执行一次操作，跳过同步错误的 SQL 语句。如果长时间没有

“con tin ue  ...”出现，就按下 < CTRL > + < C >  中止。



第四节 高级数据同步技术

在建立数据同步系统的时候我们可能会遇到以下的情况：

1.只有一台主数据库，我们将要增加的同步数据库是第一台同步库

对于这种情况，如何在不停机的情况下建立第一台同步数据库呢？

首先，我们要保证主数据库的 binlog 的完整，也就是说我们在配置主数据库的时候，打开了

binlog功能，而且从数据库建立，一直到现在的所有binlog都保存完整。

如果能保证以上的条件，我们就可以实现在线增加同步数据库了；如果没有binlog，那么增

加第一台同步数据库的时候，很肯定就需要将主数据库停机了。

接下来，我们配置好同步数据库的环境，但是在my.cnf 文件中增加一行：

skip - slave - s ta r t

这样在我们启动mys ql 后，同步进程不会自动启动，我们需要使用 slave s ta r t 指令来启动。

我们现在启动同步库上的MySQL:

# / e tc / rc.d / i ni t.d / my sqld  s ta r t

然后我们连接到主数据库，执行 flus h  log命令



# mys ql –h < i p >  - u  < u s e r na m e >  - p < p a s swor d >

Welco me to  t he  MySQL m o nito r.  Co m ma n d s  en d  with  ; o r  \ g.

Your  MySQL con nection  id is 3529641 to  server  version: 3.23.54 - log

Type 'help;' o r  ' \ h '  for  help. Type  ' \c '  to  clear  t he  b uffer.

mys ql > s h ow m a s te r  s ta tu s;

+ - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - +

|  File         |  Position   |  Binlog_do_db |  Binlog_ignore_db |

+ - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - +

|  xxxx - bin.044  |  3 0 0 0 54 371 |  xxxxxxxxxx   |                   |

+ - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - +

mys ql > flus h  log;

mys ql > s h ow m a s te r  s ta tu s;

+ - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - +

|  File         |  Position   |  Binlog_do_db |  Binlog_ignore_db |

+ - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - +

|  d b 68 - bin.045  |  0 0 0 0 0 0 0 0 4  |  xxxxxxxxxx   |                   |

+ - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - +

mys ql > q ui t

我们看到在执行了 flu s h  log 指令之后 File, Position列出现了一些变化。

这个时候我们查看一下主数据库上的 binlog

#cd  / l og

#ls  –al

- rw - rw - - - -     1  mysql    mysql    1073741951 Mar 13  21:53 mys ql - bin.035

.

.

.

- rw - rw - - - -     1  mysql    mysql    1073741916  Mar 17  0 5:49 mys ql - bin.043

- rw - rw - - - -     1  mysql    mysql    1073741912 Mar 18  17:35 mys ql - bin.044

- rw - rw - - - -     1  mysql    mysql       2491041 Mar 19  15:35 my sql - bin.045

我们看到系统生成了一个新的 mysql - bin.045 的 log 文件，我们现在把编号 0 01 到 04 4 的

log，从主数据库复制到同步数据库。有可能我们将0 01 - 0 34 的 binlog转移到备份设备上去

了，所以我们只看到了 0 3 5 - 0 45 的 binlog。然后登陆到同步数据库，利用 binlog 还原数据库。



# mys qlbinlog mysql - bin.001  |  my s ql

# mys qlbinlog mysql - bin.002  |  m ys ql

.

.

.

# mys qlbinlog mysql - bin.044  |  my s ql

一定要按照 binlog 的编号完成以上操作，对于编号为 0 45 的 binlog 我们采用下面的方式还

原数据，登陆到同步库

# mys ql –h < i p >  - u  < u s e r na m e >  - p < p a s swor d >

Welco me to  t he  MySQL m o nito r.  Co m ma n d s  en d  with  ; o r  \ g.

Your  MySQL con nection  id is 3529641 to  server  version: 3.23.54 - log

Type 'help;' o r  ' \ h '  for  help. Type  ' \c '  to  clear  t he  b uffer.

mys ql >CHANGE MASTER TO

  MASTER_HOST ='x.x.x.x',

  MASTER_USER =' re pl',

  MASTER_PASSWORD ='********',

  MASTER_PORT = 3 3 06,

  MASTER_LOG_FILE='mysql - bin.045',

  MASTER_LOG_POS =4;

mys ql > slave s ta r t;

mys ql > s h ow slave s ta tu s;

现在编号为 0 4 5 的 binlog 已经开始同步了。然后我们修改my.cnf 文件，去掉 skip - slave -

s ta r t 这一行，下次我们再次启动mys ql 的时候，就会生效了。

事实上，我们只需要将 0 01 - 0 34 的 binlog 文件从备份设备上直接复制到同步库，然后通过

mys qlbinlog 恢复 0 01 - 0 34 的部分，然后设置 MASTER_LOG_FILE='mysql - bin.035'就可

以了，但是这样会增加一点主数据库的负担，而且恢复的速度会稍慢一些。

2.已经有一台同步数据库 A 了，这台A 数据库可以停机，这个时候再增加一台同步数据库B。

这个时候我们就把数据库A 的 mysql停掉

# / e tc / i ni t.d / my sqld  s to p

然后将 / d a ta  目录下的文件原封不动的复制到数据库 B，然后我们直接启动数据库 B 的

Mysql 就可以了！



3.我的 binlog 不完整，而且我也没有同步数据库

这种情况就只好停机了，不能实现在线增加同步数据库了

第五章 日志的管理与维护

本章将讲述 MySQL 的日志管理系统，以及如何备份 mys ql 的日志文件，为系统的数据安全

提供保障。

第1节 MySQL 是如何维护日志文件的

在 MySQL 的系统中存在多种日志文件，主要是因为MySQL 在不断的发展中衍生出来的产物，

目前 MySQL 的官方文档中，建议我们采用最新的日志文件格式：bin - log。

BINLOG 日志文件的建立我们在数据库的同步这一章节已经讲过了。

下面我们对 BINLOG 日志系统的组成做一下说明：

BINLOG 日志系统由两部分组成：xxxx - bin.in dex xxxx - bin.nn n

in dex 文件是一个文本文件，每一行是一个文件名，记录一个 xxxx - bin.n n n 的文件所在的位

置。

xxxx - bin.n n n  文件是 mys ql 的 binlog 文件的实体，采用二进制方式存储数据的信息。

当一个 xxxx - bin.n n n 文件的大小达到 m ax_binlog_size  后 mysql 就会生成一个新的

xxxx - bin.n n n 文件。

in dex 文件中的最后一个 xxxx - bin.n n n 文件被称作 Online  Binlog ，其他的被称作

Archived  Binlog。

Archived  Binlog 在生成后就不再会有任何改动了，但是可以被其他的同步数据库通过数据

同步机制进行访问（读取）。

Online Binlog 是 mys ql正在使用的 binlog，mys ql 在不断的追加信息，同时其他同步数据

库也可能在读取这些信息。

第二节 与日志文件相关的命令

1.Flus h  Log 指令

强制 binlog翻滚。

有时候我们需要强制系统将 binlog 写入新的文件，或者有其他的需要，我们就可以使用

FLUSH LOG，强制系统切换 binlog

2.Reset  Master  指令



清除所有 index 文件中列出的 binlog 文件，并且重新开始记录新的 binlog。

有时候我们搭建了一个数据库的平台，后来我们这套数据库的数据转移走了，现在的这套

MySQL平台要处理新的数据库了，这个时候我们就要对 binlog 进行初始化，这个时候就需

要使用 Reset   Master 指令清除所有的 binlog 文件，同时初始化 in dex 文件。这个操作是一

个破坏性的操作，执行后现有的 binlog 文件都会被清除

3.Reset  Slave 指令

重置同步状态

有时候我们的一台同步数据库会停止对主数据库A 做同步，转而对数据库 B做同步，这个时

候我们就要执行：slave s to p; re se t  slave; 这个指令的序列，重置同步状态

4.mysqlbinlog命令行工具

将 binlog 文件还原成可以被阅读的 SQL 语句。

第六章 数据的备份

本章将讲述如何对MySQL的数据进行备份，以及不同的备份方式会对系统产生的影响。

第一节 MySQL 数据备份的基本知识

1.MySQL管理数据库文件的方式

数据库：每一个数据库都对应文件系统上的一个目录

表文件：每一个表文件对于MyISAM 格式的数据库文件来说，是由 3 个文件组成：表结构定

义文件（*.fr m），数据文件（*.MYD），索引文件（*.MYI）

2.数据备份的方式

离线备份（冷备）：停止MySQL 系统，直接复制MySQL 的数据库文件

在线备份（热备）：表级完全备份，库级完全备份

通过同步数据库进行备份（热备）

第二节 如何进行离线备份

离线备份的方式非常简单，只需要停止MySQL 系统，直接复制数据库文件到备份设备即可，

离线备份是库级完全备份，数据之间的逻辑关系都被完全的保留，逻辑上没有任何差错。

第三节 如何进行在线备份

1.表级完全备份

a.BACKUP指令完成备份操作，系统会在备份表的时候增加只读锁。

backu p  table t ablena me  to  ' < p a t h > ';

指令完成后，在< p a t h >目录中会产生两个文件*.MYD, *.frm

b.mysqld u m p 工具完成备份操作，系统会在备份表的时候增加只读锁。



mys qld u m p  - u  < u s e r na m e >  - p < p a s swor d >  d a tabase  tablena me;

2.库级完全备份

a.给库中所有的表增加只读锁，然后通过 backu p 指令备份数据

lock tables  tablena me1, t ablena me2, ... rea d;

backu p  table t ablena me1, table na me2, ... to  ' < p a t h > ';

u nlock tables;

指令完成后，在< p a t h >目录中会产生两类文件*.MYD, *.frm

b.使用 mys qld u m p 工具完成备份操作，系统会在备份期间增加只读锁到所有的表。

mys qld u m p  - u  < u s e r na m e >  - p < p a s swor d >  - l d a tabase

第四节 如何利用同步数据库进行备份

这是在线备份 MySQL 数据库唯一不锁表的方式，通过对同步数据库的数据进行冷备方式

得到数据库的一个完整备份。

首先我们应该有一个专门用来备份MySQL 数据库的同步数据库，这将对我们来说是非常

方便的意见事情。

需要对数据库进行备份的时候只需要对同步数据库进行冷备就可以了。

第七章 数据库的恢复

本章将讲述如何利用备份数据以及 binlog 回复全部或者部分数据，以挽回由于硬件问题、误

操作问题造成的数据损失。

第一节 直接恢复

直接复制*.fr m，*.MYD，*.MYI直接恢复表文件。

第二节 如何从m ysqldu m p 生成的文件进行数据恢复

mys qld u m p 生成的数据文件是一条条 SQL 语句，可以直接使用命令倒入数据，一般的我们

在使用 mysqld u m p 备份数据的时候都会增加  - - a d d - d ro p - table  参数，这样在

mys qld u m p 生成的第一条 SQL 语句会首先删除老的 table，然后再建立 table，倒入数据。

#cat  < m y sqld u m p  file >  |  my s ql - u  < u s e r na me >  - p < p a s swor d >  d a tabase

第三节 如何使用 restore 指令恢复 backup 指令备份的数据

首先将 backu p 生成的*.fr m, *.MYD从备份设备上恢复到数据库系统的本地磁盘。

然后执行 re s to re 指令，恢复数据库。

mys ql > d ro p  table old table;

mys ql > re s to re  t able tablena me1, tablena me2, ... f ro m  ' < p a t h > ';



第四节 如何使用同步数据恢复数据

首先将主数据库的存在问题的表文件删除

mys ql > d ro p  table tablena me;

停止同步数据库的 MySQL，将需要的恢复的表的*.MYD，*.MYI，*.fr m 文件从同步库复制

到主数据库，然后对表文件进行一次检查。

mys ql >c heck table t ablena me;

第五节 从 binlog 中恢复数据库数据

有时候我们做了一部分误操作，导致大量的数据的某一列，或者某一个时间段的数据出现了

问题，但是因为这个误操作没有被发现，导致我们无法通过以上的方式恢复数据库数据的时

候，我们可以通过 binlog 来恢复数据，当然，首先我们要保证 binlog 的完整。

首先我们应该确定产生误操作的SQL 语句的大概的构成。例如我们执行了这样一个SQL

mys ql > u p d a te  table se t  flag = 1;

这里由于操作人员疏忽，忘记写where 子句了。

这里我们判断这个产生误操作的 SQL 语句，是一条 u p d a te 语句，相关表是 table，相关列是

flag列。

接下来我们要确定的是这条误操作语句执行的时间：

# mys qlbinlog xxxx - bin.001 |  grep  "up da te" |  gre p  "table" |  gre p  "flag"

# mys qlbinlog xxxx - bin.002  |  gre p  "up da te" |  gre p  "table" |  gre p  "flag"

.

.

.

# mys qlbinlog xxxx - bin.nn n  |  grep  "up da te" |  gre p  "table" |  gre p  "flag"

直到确定产生错误的 SQL 语句所在的 binlog，假设我们这里发现是在编号为 0 4 0 的 binlog

我们现在将 xxxx - bin.04 0倒出到文本文件，以确定执行的时间。



# mys qlbinlog xxxx - bin.040  >  0 4 0.sql

#vi 0 4 0.sql

然后我们查找误操作语句，我们会看到类似如下的信息：

#  at  1137

#0 3 030 8   0:16:14  se rver  id   1    Query    t h rea d_id = 4 51 064 579      exec_time = 0

er ro r_co de = 0

SET TIMESTAMP =10 47 05 3774;

UPDATE table SET flag = 1;

这里我们就可以确定时间了，2 00 3 0 3 08  0 0:16:14。

然后我们将出现错误的这段 SQL 语句删除，存盘。

然后找到在 2 0 0 30 3 0 8  0 0:16:14之前的最近一次数据完整备份，确定备份完成的时间，假设

时间是 2 00 3 0 3 01  03:00:00。

我们现在将 2 00 3 0 3 01  03:00:00  到 2 0 0 30 3 0 8  0 0:16:14  这段时间之间的 SQL 从 binlog

中抽取出来，通过 binlog 的日期，我们确定 2 0 0 30 3 01  03:00:00 这个时间点在编号为 0 3 8

的 binlog 里面。

# mys qlbinlog xxxx - bin.038 >  0 38.sql

#vi 0 38.sql

在 vi编辑器里面我们删除 2 0 0 30 3 01  0 3:00:00之前的所有信息，存盘。

我们将数据库使用 2 00 3 0 3 01  03:00:00  的备份恢复，然后执行

#cat  0 38.sql |  mysql - u  < u s e r >  - p < p a s swor d >

# mys qlbinlog xxxx - bin.039 |  mys ql - u  < u s e r >  - p < p a s swor d >

#  cat  0 40.sql |  mysql - u  < u s e r >  - p < p a s swor d >

# mys qlbinlog xxxx - bin.041 |  mys ql - u  < u s e r >  - p < p a s swor d >

# mys qlbinlog xxxx - bin.042 |  mysql - u  < u s e r >  - p < p a s swor d >

一直将所有编号大于 0 41 的 binlog都倒入数据库，恢复宣告完成。

下面我们需要对系统做一些调整，让系统仍然是一个可以方便维护的系统

重置 binlog 日志系统：



mys ql > re se t  m a s te r;

对数据进行冷备，作为以后 binlog 日至系统恢复根基

如果我们只想使用 binlog 恢复一张表，而不是整个库的时候，我们只需要使用下面的指令

# mys qlbinlog xxxx - bin.038 |  grep  "table" >  0 38.sql

# mys qlbinlog  xxxx - bin.041  |  gre p  "table"  |  m ys ql  - u  < u s e r >  - p < p a s swor d >

da tabase

注意：一般的来说，使用 binlog 对数据进行恢复的时候 mys ql 系统将不允许提供服务，否则

将会出现恢复失败的可能。

第八章 MySQL 索引文件的维护

本章将讲述与 MySQL 数据检索效率联系紧密地索引文件，MySQL 如何使用索引文件来加速

搜索进程，以及索引文件的维护。

第一节 关于 MySQL索引文件的基础知识

MySQL 的索引分为 普通索引，唯一性索引，主键索引，全文索引。

每种索引又包括单列索引，以及多列索引。

MySQL 的索引算法基本上采用 B*树完成

第二节 索引文件的作用

索引文件在数据检索的过程中起着至关重要的作用，他可以加速数据检索的速度。但是索引文

件一旦损坏，会导致数据检索效率大大降低，而且有可能比没有索引的时候还要低。

但是并不是所有的 SQL 语句都能够使用索引文件加快检索速度，如何利用索引文件加快检索

速度将在 SQL 语句的优化中详细讲述。

索引文件虽然可以加快检索速度，但是由于数据的每次更新，都需要修改索引数据，所以，

如果索引太多，就会降低数据更新、添加的速度。由于数据的更新、添加操作都会锁表，导致大

量检索操作等待，系统就会表现繁忙。

因此高效的利用索引文件是非常重要的。



第三节 索引文件的检查与修复

如果我们发现数据库的负载出现异常，或者操作某张表文件的SQL 语句过量堆积，这个时候

我们就应该对这样表的表文件进行检查了。

索引文件的检查分为下面的几步：

1.使用 myisa mchk  table.MYI粗略检查。由于 MySQL 存在 Cache 的管理，所以在使用

Myisa mchk 工具之前，应该使用 Flush  table 指令刷新表缓存。

2.如果发现错误，或者希望使用 myisa mchk  - r  o r  - o  进行进一步检查的时候，就说明索引

文件出现了损坏。

3.如果粗略检查还是不能很好的确定问题，我们就要用到 check  table  table na me  指令来检

查表文件了。

4.使用 re pair  table t ablena me  修复索引文件

粗略检查是不会锁表的，所以为了不影响在线业务的前提下，应首先粗略检查表文件。

使用 Check table 以及 Repair  table 指令会锁定正在修理的表文件。


